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Buenas Practicas de Manejo en cultivo
de camaron Litopenaeus vannamei para
disminuir la incidencia del virus

de la Mancha Blanca (WSSV)

La enfermedad del sindrome de la mancha blanca (WSSV) es una enfermedad contagiosa,
muy virulenta y pandémica de los crustaceos, especialmente los camarones, causada por el
virus WSSV, quizas la mas devastadora, desde los inicios de la actividad hasta la fecha
(Millard y col., 2020). La enfermedad se conoce como WSSV, basada en la existencia
caracteristica de manchas blanquecinas puntiformes de 2 mm en la cuticula de algunos
camarones infectados. Las manifestaciones de la enfermedad suelen aparecer durante los
primeros 30-50 dias de cultivo en los estanques de produccion, siendo el estrés reconocido
como un factor fundamental en el desarrollo de la enfermedad (Cuellar, 2013).

Desde la aparicidn en Taiwan del virus de la Mancha Blanca (WSSV) en 1992 y su rapida
expansion en paises asiaticos, gran variedad de crustaceos decapodos han sido atacados,
siendo los mas sensibles Penaeus monodon y Penaeus vannamei, que son cultivados
principalmente en Asia y América respectivamente (William y col., 2004; Maeda y col,,
2000). En el afo 1998, el virus de la mancha blanca ataca los cultivos ecuatorianos y su
produccion cae bruscamente desde su primer maximo histérico de 117.000 TM a tan solo
35.000 TM en el afno 2000 (CNA, 2020).

Actualmente Ecuador es reconocido como uno de los principales paises productores y
exportadores de camaroén, aportando 645 mil TM de camaron al mundo durante el 2019, de
las cuales alrededor del 62 % va dirigida a Asia, principalmente a China y el resto para
Europa 24 %, EEUU 12% y América 2% (CNA, 2020) (Figura 1).
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Sin embargo, aln no se ha erradicado al virus de la mancha blanca del Ecuador y por esta
razon, la cadena de valor de la industria ecuatoriana ha volcado sus esfuerzos hacia buscar
alternativas para reinventarse y mitigar los efectos del virus en sus cultivos mediante la gestion
de soluciones como el fortalecimiento de las buenas practicas de manejo y bioseguridad
(Millard y col., 2020; Figueredo vy col., 2020), asi como la seleccion familiar de reproductores
tolerantes al virus, que les permita que sus exportaciones no se vean afectadas.

» <Como se transmite el virus
de la Mancha Blanca (WSSV)?

Se han mencionado diversas rutas de transmision del virus WSSV las cuales incluyen:
a) Transmision vertical desde los reproductores infectados a nauplios y post larvas, b)
Transmisidon horizontal de un estanque contaminado a otro a través de post larvas y/o
camarones adultos infectadas por WSSV, cohabitacion de camarones susceptibles con
camarones infectados, ingestion de plancton previamente expuesto al WSSV vy ¢)
Canibalismo de camarones moribundos (Dashtiannasab, 2020) (Figura 2).

Figura 2.- Mecanismos de transmision viral en camarones
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>

¢Como se identifica el camardn infectado
por el virus de la Mancha Blanca (WSSV)?

La primera linea de defensa en los crustaceos, en general, contra las afecciones
externas es la cuticula, la cual constituye una barrera fisica y bioldgicamente activa
contra el ataque de diversos patdgenos (Maldonado y col., 2004).

En el campo, la presencia de la mancha blanca se puede evidenciar mediante la
visualizacion de anillos de color blanco en forma de dona de 1T a 2 mm dentro del
exoesqueleto. No obstante, estas manchas no siempre estan presentes y su
intensidad varia en menor o mayor grado, por lo que este signo no puede ser
considerado un signo absoluto para el diagndstico de la enfermedad.

Adicionalmente, se han podido evidenciar asociaciones entre la aparicion de
variaciones en el color del cuerpo del animal, como oscurecimiento o coloraciones
rojizas o blanguecinas en los apéndices y otras partes del cuerpo, actividad reducida,
nado erratico y disminucidon en el consumo de alimento, las cuales pueden servir
como signos generales para intuir la presencia de una posible patologia, sin ser
confirmatorios de ninguna en especifico (Cuellar, 2013).

La presencia de la
enfermedad se puede
evidenciar mediante
anillos de color blanco en
forma de donadela?2
mm dentro de la
superficie del caparazdn.

Es indispensable conocer que para poder confirmar la presencia del virus de la
mancha blanca, es necesaria la realizacion de analisis confirmatorios que identifiquen
con exactitud la presencia del patdgeno, por lo que se recomienda la realizacién de
un analisis PCR (siglas en inglés de Polymerase Chain Reaction) para la identificacion
de rastros del genoma del virus, o bien pruebas histoquimicas y cortes histoldgicos
gue permitan visualizar con certeza la presencia del virus en los diferentes tejidos.

Para realizar el andlisis PCR se toman muestras de pledpodos en animales juveniles y
adultos, mientras que para larvas se debe tomar una muestra de 1 gramo de larvas
filadas en alcohol al 90%. Estas muestras deben ser sometidas a un tratamiento
especifico de extraccién y amplificacion de ADN para la identificacion genética del
patogeno correspondiente. Consulta con tu Asesor Nicovita de confianza, quien te
acompafara siempre en la mejoria y monitoreo de los problemas sanitarios que
puedan presentarse en tu finca.
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» ¢Como afectan las condiciones ambientales la
susceptibilidad de los camarones a la mancha blanca?

En términos generales, los cambios en los factores ambientales son estresantes para los
crustaceos (Le Moullac y Haffner, 2000). De hecho, se ha constatado que los cambios
resultantes en la salinidad, el pH, la alcalinidad y la temperatura, tienen la capacidad de
alterar la gravedad de los brotes de enfermedades en los estanques camaroneros si no se
manejan con cuidado (Millard y col., 2020).

Las variaciones en la temperatura son especialmente
importantes, por la condicidon poiquiloterma de estos
organismos que al no ser capaces de mantener su
temperatura corporal constante, ésta varia con el
ambiente e influye directamente en el ritmo de su
metabolismo; es decir en la alimentacion, el ritmo de
crecimiento, la frecuencia de mudas y la capacidad de
respuesta ante enfermedades (Esparza-Leal y col,
2010).

Al respecto, se ha determinado que existe una
mayor susceptibilidad de los camarones a
contraer el virus de la Mancha Blanca en aquellas
épocas del ano donde las temperaturas caen por
debajo de los 29 °C (Sonnenholzner y col., 2002;
Maldonado y col.,, 2004). En un estudio realizado
por Esparza-Ledn y col. (2010), sobre la
susceptibilidad de los camarones a la mancha
blanca en condiciones de fluctuacidn de
temperaturas, los resultados sugieren que durante
la transicion de la época de calor a la época fria los
cambios de temperatura en las granjas
camaroneras pueden afectar la salud de los
camarones, haciéndose estos mas susceptibles al

ataque de la mancha blanca. En ese mismo orden La alimentacion, el ritmo
de ideas los resultados obtenidos por Vidal y col. de crecimiento, la
200] . | trari q frecuencia de mudas y la
( ) sugieren que lo contrario ocurre cuando se capacidad de respuesta
manejan temperaturas por encima de los 31 °C de los camarones ante
donde se puede evidenciar un efecto térmico enfermedades varian con

L, el ambiente e influyen
supresor de la aparicion de la enfermedad, los directamente en el ritmo
cuales concuerdan con la temperatura de dptima de su metabolismo.

replicacion del virus de la mancha blanca sefalada
por Millard y col., 2020 (Figura 3).
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Figura 3.- Tolerancia térmica del camaroén y el virus de la Mancha Blanca
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En la Figura 3 se presentan los margenes de tolerancia térmica del camaron, las temperaturas
optimas para su crecimiento y los margenes de tolerancia térmica del virus WSSV, donde se
sefalan los puntos éptimos de replicacion e inactivacion del virus. Esta informacion es muy Util
a la hora de interpretar los resultados confirmatorios de la presencia del virus, en funcién de las
temperaturas optimas de replicacion del virus.

Teniendo en cuenta que los cambios resultantes en los factores ambientales tienen la
capacidad de alterar la gravedad de los brotes de enfermedades en los estanques
camaroneros si no se manejan con cuidado (Millard y col., 2020). Ramos y col. (2014)
evaluaron camarones sometidos a la infeccion del virus de la mancha blanca a diferentes
salinidades (5, 15, 28, 34 y 54 ppt), encontrando una relacién significativa entre la
ocurrencia de mayores mortalidades en las condiciones extremas de salinidad (5 y 54 ppt),
lo que sugiere una mayor susceptibilidad de los camarones ante el virus, en aquellos casos
en donde las condiciones ambientales exigen la activacion de los procesos
osmorreguladores de manera constante, como en aquellas situaciones en donde el cultivo
del camarodn se aleja de las condiciones naturales en las que habita y se aproxima a valores
extremos (Sistemas dulceacuicolas y/o hipersalinos).

Debido a que la osmorregulacién es la funcién reguladora mas importante que debe
realizar un animal acuatico; Ramos y col. (2014) han propuesto que se utilice la
estabilidad de la presion sanguinea /osmoatica de los camarones como una herramienta
util para monitorear su condicion fisioldgica, prevenir el efecto del estrés causado por
factores ambientales y determinar las condiciones 6ptimas de cultivo.
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Por otra parte, Thuong y col. (2016), evaluando el
efecto de los cambios de salinidad sobre la muda
y la infeccidn por el virus de la mancha blanca,
sefalan que, aunque existen restricciones en la
capacidad del WSSV para ingresar al camardn en
pre muda, dentro de un rango de salinidad de 20 a
50 ppt, las condiciones estresantes de una caida
abrupta de la salinidad o el pH vy el
desprendimiento del esqueleto viejo facilitan el
ingreso de WSSV por via acuatica y la infeccion de
los camarones, por lo que sugieren que se debe
minimizar una caida rapida de la salinidad en los
estanques de cultivo de P. vannamei que propicien
la muda del camardn para evitar pérdidas como
resultado la infecciéon por WSSV. De igual manera,
Echeverria y col.,, 2002 también sugieren que
existe una mayor susceptibilidad del camardn ante
brotes de mancha blanca en la etapa de muda,
indicando gque las mortalidades se incrementan en
la etapa de post - muda.

Adicionalmente, un aspecto interesante evaluado por
algunos investigadores revela que, aungue
camarones expuestos a concentraciones subletales
de metales aparentemente no pierden su capacidad

para la homeostasis, al interactuar con el virus de la _ Existe una mayor
h bl | indicad q susceptibilidad del camaron
mancha anca, los indicadores de respuestas ante brotes de mancha blanca
inmunoldgicas se vieron afectados, disminuyendo el en la etapa de muda, indicando
conteo total de hemocitos e incrementandose el nivel . Que las mortalidades se
. . . incrementan en la etapa de

de actividad del Sistema Profenoloxidasa (Abad y post-muda.

col., 2018), sugiriéndose la activacion de la respuesta
inmune del camardn hacia las sustancias toxicas
presentes en el agua, por lo que debe tenerse en
consideracion los posibles procesos de escorrentia
que lleven fertilizantes y/o pesticidas de cultivos
agricolas aledafios a las piscinas de cultivo de
camaron. Sutthangkul y col. (2015), han recalcado la
importancia que juega el Sistema Profenoloxidasa
(ProPo) vy los procesos de melanizacion dentro de las
principales vias de respuesta inmune para la defensa
del camaron ante el atague de virus patdgenos.
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» <¢Cuadles son las condiciones ideales para disminuir la
presencia de la Mancha Blanca (WSSV) en la produccion de
camaron P. vannamei?

El WSSV es tan mortal que puede ocasionar el 100% de mortalidad en 3 o 7 dias
después de su aparicion o en su defecto causar mortalidades crdnicas por goteo que
incidan negativamente en los resultados productivos. Adicionalmente, como otras
enfermedades virales del camardn, no existe tratamiento especifico que se pueda
suministrar para combatir este tipo de enfermedades (Alday, 1999); sino que deben
tomarse un conjunto de medidas de manejo y alimentacion que permitan al camardn
sobrevivir los embates de esta delicada enfermedad. Por lo tanto, la prevencion
siempre serd la mejor opcidn para evitar que la enfermedad se exprese y cause
mortalidades inmanejables en los cultivos, que puedan poner en riesgo la rentabilidad
de la actividad.

Es por ello que, NICOVITA a través de su Equipo de Asesores te acompanan dia a dia
en el desarrollo de tu actividad y colocan a tu disposicion el siguiente conjunto de
Buenas Practicas de Manejo y Recomendaciones que esperamos serviran de guia para
tomar las mejores decisiones de prevencidon y manejo ante esta enfermedad:

NICOVITA
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Buenas practicas de manejo
para el control de Mancha Blanca (WSSV)

Adquiere post larvas libres de mancha blanca

0 confirmadas mediante analisis de PCR, siendo
este uno de los aspectos mas importante para
obtener cultivos con la menor incidencia de la
enfermedad.

tus instalaciones en las compuertas de entrada
y salida para evitar el ingreso de vectores como
peces y crustdceos u otros organismos
portadores de la enfermedad

9 Utiliza mallas para filtrar el agua que ingrese a

Reposar el agua previamente a la siembra
e durante 5 a 7 dias ayuda a la maduracion del
sistema y a disminuir la carga de patdégenos, ya
que el virus fuera del hospedador permanece

en estado de virulencia solo por 48 horas. Larva libre de mancha
blanca confirmado
Para sistemas de Raceway y Precrias intensivas mediante analisis de PCR.

es fundamental controlar la temperatura del

a agua, ya gue a temperaturas bajas se propaga
mas efectivamente el virus, mientras que a
temperaturas mayores de 32°C se inhibe
significativamente su expresion y disminuye la
mortalidad.

Suministra la dosis correcta de alimento en
todas las etapas de cultivo, siguiendo las

e recomendaciones de las tablas de alimentacion
conjuntamente con el monitoreo del consumo,
ya que la subalimentacion disminuye el
crecimiento y debilita el sistema de defensa de
los camarones haciéndolos mas susceptible al
ataque del virus.

Utiliza alimentos funcionales especializados
para cada etapa de tu cultivo, formulados con
e acidos organicos, inmunoestimulantes vy
vitaminas que contribuyan a mejorar la Asegurar la dosis correcta

sobrevivencia en tus piscinas. de alimento en todas las
etapas de cultivo.
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o Evita el uso de fertilizantes que contengan
amoniaco, ya que contribuyen a la disminucion
de la alcalinidad y esto provoca una mayor
fluctuacion en el pH generando estrés en el
camaron e incrementandose la toxicidad de los
compuestos amoniacales.

previo a la siembra o transferencia con 150
kg/ha para aumentar la alcalinidad y alcanzar
niveles cercanos a los 150 - 200 mg/L de CaCO,
en todas las etapas de cultivo, te ayudarad a
disminuir la incidencia de mancha blanca.

9 Realiza aplicaciones de hidroxido de calcio

Conoce el ciclo de muda natural de tus
Q poblaciones en cultivo y evita realizar cambios

bruscos de las condiciones del medio (salinidad, Adecuado lavado con
desinfectantes antivirales de

temperatura, pH, alcalinidad, etc.) que propicien los instrumentos.

una mayor frecuencia de muda de la necesaria,
ya que al ser una etapa critica para el
crecimiento de los camarones se incrementa el
riesgo de enfermedades i posibles
mortalidades.

Es muy importante no descuidar las medidas de
bioseguridad de las fincas, incluyendo el
@ adecuado lavado con desinfectantes antivirales
de los instrumentos, equipos y aparejos de
pesca 0 muestreo para evitar contaminaciones
cruzadas entre piscinas sanas y enfermas.

“Recuerda que la implementacion de buenas practicas de manejo y
bioseguridad en tu finca, colaborara con la disminucion del estrés de
los camarones, disminuyendo las probabilidades de infeccidon y/o
permitiendo la recuperacion de los camarones enfermos”

Para mayor informacion, contacta
a tu asesor Nicovita de confianza.
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